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Inspection
点検

Diagnosis
診断

Ultrasonic flaw detection (Reinforcing material fracture or loss diagnosis)

Example waveform observed

Example of relationship 
between load and displacement

Rear view Side view

超音波探傷法 ( 補強材破断・欠損診断 )

Lift-off tests (Reinforcing material tension diagnosis)
リフトオフ試験 ( 補強材張力診断 )

Recording
記録

Action
措置

メンテナンスサイクル
Maintenance cycle The possibilities for the diagnosis support

これからの土木施設はメンテナンスの容易さが重要な要素です。多数アンカー式補強土壁協会では、ドローンによる劣化診断が可能な新部材の開発
など、様々な面からメンテナンスをサポートします。
The ease of maintenance will be an important element for civil engineering facilities from now on. For multi-anchor reinforced soil walls, we 
support maintenance work from various aspects such as inspection using drones, and the development of new members and materials that 
enable deterioration diagnosis.

補強土壁は一般に、その安定を確保するうえで非常に重要な構成部材である補強材が盛土材の中に埋設されており、供用後にモニタリングができな
いという維持管理上の課題を有しています。そこで開発されたのが、補強材を突出させ壁面を外から支持する「診断対応型」。実際に構造を支えている
補強材に対して引張試験や各種の非破壊検査を容易に実施することが出来ます。
In general, the reinforcing materials on reinforced soil walls are buried inside the banking material as constituent parts that are extremely 
important for the securing of stability. The problem for their maintenance and management is that it is not possible to conduct monitoring after 
they are put into use. The “diagnosis support” was developed in response to this and has reinforcing materials protruding out so that they 
support the wall surface from the outside. This makes it easy to implement tensile testing and various non-destructive inspections on the 
reinforcing materials that are actually supporting the structure.メンテナンスの各フェーズとオプション

診断対応型でできること

非破壊検査
多数アンカー構築後、ドローンを活用して壁面の立ち具合を撮影
し、初期値として記録が可能です。

実際に機能している鋼製部材の健全性を、非破壊により診断でき
る壁面材を開発。壁面材を破壊することなく、様々な検査が可能
です。

Non-destructive inspections

After constructing the Multi anchor reinforced wall, we can use 
drones to obtain images of how the wall surface is standing 
and keep a record of that as the initial values.

We have developed wall surface materials that enable the 
non-destructive diagnosis of the soundness of actually 
functioning steel reinforcements. Various inspections are 
possible without destroying the wall surface materials.

The upper and lower wall surface materials are joined 
with double connectors

点検者の違いや各補強土の違いによって判定基準にばらつきが生
じないよう、判定方法や記録方法を提案。

盛土の安定性の問題や補強材の異常が認められた場合は、グラウ
ンドアンカーやミニアンカーを新たに補強材として増強すること
が可能。We propose judgment methods and recording methods to 

ensure that the judgment criteria do not vary between different 
inspectors or between each reinforced soil location.

If it is recognized that there is a problem with the stability of an 
embankment, or an abnormality in the reinforcing materials, 
then it is possible to increase the strength by newly adding 
ground anchors or mini-anchors as reinforcing materials.

Phases and options for maintenance

超音波探触子をタイバー端部に押し付けて入力した超音波の応答を測定する。

超音波の応答が所定のタイバーの長さの位置にあり、かつ他の位置に応答がない場合は、タイ
バーは損傷していないと診断する。

超音波の応答が所定のタイバーの長さの位置にない場合は、タイバーが損傷していると診断する。

The ultrasonic probe is pressed against the end of the tie bar and measures the response to 
the ultrasonic wave that was input.

If the response to the ultrasonic wave is at the designated tie bar length position, and also 
there is no response at other points, then the diagnosis is that the tie bar is not damaged.

If the response to the ultrasonic wave is not at the designated tie bar length position, then 
the diagnosis is that the tie bar is damaged.

壁面材から突出している補強材に対し、頭部にテンションバーを取付け架台、油圧ジャッキ、荷重
計、及び変位計を設置する。

引張力を段階的に載荷する。

荷重～変位関係からリフトオフ荷重を判定し、現在タイバーに作用している張力を測定する。

A tension bar is attached to the head of the reinforcing material protruding from the wall 
surface material, and a frame, a hydraulic jack, a load indicator and a displacement gage are 
installed.

The tensile force is loaded gradually.

The lift-off load is judged from the relationship between load and displacement and the 
tension on the tie bar at the current time is measured.

（目視）(Visual inspection)

※適用範囲：壁高８ｍ程度以下
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*Scope of application: Wall height around 8 m or less

Connector Connector
コネクター コネクター

Rubber plate
Wall surface material
for diagnosis

Wall surface material
for diagnosis

Sealing material

Non-woven fabric

Torque steel tube

Reinforcing material

N insert

Bearing plate

Spherical washer

Spherical washer

Bolt

Head cap

ゴムプレート
診断用壁面材

診断用壁面材

シール材

不織布

トルク鋼管

補強材

Nインサート

支圧版

球面ワッシャー

球面ワッシャー

ボルト

頭部キャップ

Reinforcing material
補強材

Reinforcing material　　
補強材

上下の壁面材はダブルコネクターにより連結
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診断用壁面材背面診断用壁面材背面
Rear of wall surface materials for diagnosisRear of wall surface materials for diagnosis

多数アンカー
メンテナンスサイクル
多数アンカー

メンテナンスサイクル

Multi-anchor wall

maintenance cycle

Multi-anchor wall

maintenance cycle
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部品・規格寸法
Plans of parts/final view

Single connector

Turnbuckle

Concrete panel

Joint filler

Water penetrator

Foundation

Composition A

Composition B

Double connector

Tie bar

Composition A

Composition B

Bolt for connector

Bolt for rodeye

Double connector

Bolt for connector

Nut for rodeye

Anchor plate

Washer for connector

Washer for connector

Nut for rodeye

Single connector

Bolt for rodeye

ワッシャー Washer

＊M27の場合は2枚

(M18̃M27)

（縁付きワッシャー）
ワッシャー Washer

＊M27の場合は2枚
（縁付きワッシャー）

ロッド Rod
ねじ部 (M18～M27）

Main plate

Sub plate

ダブル締め Double nut
ナット (M18～M27)
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αUB

αTB

αUC

αTC
αTA

αTA
αTA αTA αTA αTA

αUA

αTA αTA

αUA αUA

αTA

αUA

1440

α-type panels
 (Design pressure 60kN/m2)

1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

αDB αDA

αTB

βTB
βTA

βTA
βTA

βTA
βTA

βTA
βTC

βDB βDA

βTB

γTA γTA
γTCγTAγTB

γDB γDA γDC

β-type panels
 (Design pressure100kN/m2)

γ-type panels
 (Design pressure150kN/m2)

Anchor plate composition

Layout in general Standard panel applications

シングルコネクター

ターンバックル

コンクリート製壁面材

横目地材

透水防砂材

壁面基礎（布状基礎）

連結部材A

連結部材B

ダブルコネクター

タイバー

連結部材A  詳細図

連結部材 B  詳細図

コネクター止めボルト

接続ロッドアイ止めボルト

ダブルコネクター

コネクター止めボルト

接続ロッドアイ止めナット

アンカープレート

コネクター止めワッシャー

コネクター止めワッシャー

接続ロッドアイ止めナット

シングルコネクター

接続ロッドアイ止めボルト

ナット Nut

メインプレート

サブプレート

α の適用範囲
 ( 設計土圧60kN/m2)

β の適用範囲
 ( 設計土圧100kN/m2)

γ の適用範囲
 ( 設計土圧150kN/m2)

各部名称（プレート部）

各部名称（全体） 組立図例と使用パネル

Main plate
メインプレート

Sub plate
サブプレート

Concrete panel (TA type) weight: 351 kg
壁面材（TAタイプ）　重量 351㎏

Concrete panel (UA type)　weight: 183 kg
壁面材（UAタイプ）重量183kg

Concrete panel (DA type)　weight: 200 kg
壁面材（DAタイプ） 重量 200kg
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